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RESUMEN

Con el objetivo de determinar la diversidad y abundancia de abejas de la orquideas (Euglossinae) en el

Parque Nacional Darién, se colecté un total de 2069 machos pertenecientes a 30 especies de abejas

ubicados en los géneros Exaerete, Eufriesea, Euglossa y Eulaema fueron capturados usando tres

atrayentes quimicos-artificiales y a través de dos métodos de colecta, manual y trampas McPhalil.
Euglossa tridentata (523), Euglossa imperialis (378) y Euglossa hansoni (219) fueron las especies mas
abundantes y se capturaron en los dos estratos y en ambas zonas. Se encontrd diferencias significativas
en la abundancia de abejas, en los dos estratos del bosque; pero no hubo diferencias significativas en la
diversidad. Sin embargo, el sotobosque mostré la mayor diversidad y abundancia. Queda en evidencia con
estos resultados que las abejas de la orquideas nos demuestran el buen estado de conservacién que
actualmente se encuentra los bosques tropicales especificamente semicaducifolio en el Parque Nacional

Darién, en la Serrania del Pirre.
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ABSTRACT

With the objective to determine the diversity and abundance of orchids bees (Euglossinae) at Darien

National Park, were collected a total of 2069 males, belonging to 30 species of bees, located into the
genera Exaerete, Eufriesea, Euglossa and Eulaema. They were trapped using three artificial-chemical

attractants and two collect methods, manual and McPail traps. Euglossa tridentata (523), Euglossa
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imperialis (378) and Euglossa hansoni (219) were the species more abundant, they were trapped at two
strati and both zones. Significant differences were found on bee’s abundance at the two strati, but there
were not significant differences in the diversity. However, the underwood showed the greatest abundance
and diversity. Is evident with these results, orchid bees show us the good condition that currently are the

tropical forest, specifically semideciduous forest on Darien National Park, at Pirre Highlands.

KEYWORDS
Diversity, Attractants, canopy, understory, Euglossinae.

INTRODUCCION

Las abejas de las orquideas (Apidae: Euglossinae) conocidas también como abejas de
lengua larga y con extensos ambitos de vuelo (Dudley 1995), juegan un papel critico en
la estabilidad de diversas familias de plantas de los bosques tropicales, ya que les
prestan el servicio de polinizacion (Dressler 1968, Silva y Rebélo 2002, Otero y Sandino
2003, Roubik y Hanson 2004). Estas abejas habitan extensas areas de bosques
tropicales debido a que pueden encontrar en estos los recursos necesarios para cubrir
sus requerimientos de nidificacion y alimentacion (Roubik y Hanson 2004). A la vez la
capacidad de vuelo de las abejas euglosinas, y la eficiencia de polinizacién de muchas
de estas familias de plantas, se ve afectada por diversos factores bi6ticos como es la
oferta de recursos energéticos que, dependiendo de su concentracion, serdn mas o

menos atractivos (Kato et al. 1992).

La capacidad de mantenimiento de los euglosinos (estrechamente relacionada con las
distancias que recorren y su comportamiento), estaria determinada por la calidad y
caracteristicas fisicas y ecoldgicas del habitat en particular (Roubik 1989, Silva y Rebélo
2002, Otero y Sandino 2003, Roubik y Hanson 2004, Parra-H et al. 2005), por lo cual es
de especial importancia el grado de conservacion de los bosques en su relacién con la

comunidad de abejas de las orquideas (Roubik y Hanson 2004).
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La estratificacibn de la vegetacion en los bosques tropicales crea condiciones
ambientales particulares que determinan la distribucion de las abejas de las orquideas,
de tal forma que algunas especies pueden encontrarse con mayor frecuencia en un
estrato del bosque que en otros (Dowdy 1951; Sutton et al. 1983; Oliveira y Campos
1996).

Las abejas euglosinas (Apidae, Euglossini) con sus colores llamativos y combinados,
dominados por el azul y verde metalicos, representan uno de los grupos mas conocidos
de las abejas del Neotropico (Cameron 2004; Roubik y Hanson 2004; Michener 2007).
La Tribu Euglossini estd compuesto por cinco géneros bien definidos, que significa con
lengua verdadera (Kimsey 1987; Ramirez et al. 20002; Roubik y Hanson 2004; Santos

2009): Eufriesea, Euglossa, Eulaema, Aglae y Exaerete.

Los machos de Euglossini son atraidos por compuestos aromaticos producidos por
flores de Orchidaceae, Araceae, Gesneriaceae y Solanaceae; aunque también pueden
colectar estas sustancias de hongos y troncos (Ramirez et al. 2002). Propias del
Neotropico, las abejas euglosinas habitan las tierras bajas desde el nivel del mar hasta
mas de los 2000 m, y desempefian un importante papel como polinizadoras de
orquideas y de otras plantas que visitan en busqueda de néctar, polen, fragancias y

resinas (Dressler 1985).

Debido a la amenaza que representa la fragmentacion de los bosques tropicales por
distintas razones para las poblaciones naturales de las abejas de las orquideas, se han
realizado diversos ensayos en los que se ha evidenciado como el efecto de la presion
humana sobre el medio, especialmente la fragmentacion de las coberturas vegetales,
desequilibra la composicién natural de las poblaciones de euglosinos y desplaza a las
abejas de las orquideas a los bordes de los fragmentos, que por el tipo de vegetacion
gue aparece, ofrece mas recursos energéticos y amenaza con desestabilizar las
dindmicas de polinizacion de especies vegetales en las areas al interior de los bosques
(Powell y Powell 1987; Parras y Nates, 2007).
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Este trabajo tiene como objetivo determinar la diversidad y abundancia de las abejas de
las orquideas (Euglossinae) en el Parque Nacional Darién; de igual forma, aportar con
informacion cientifica sobre el estado de conservacion de los bosques en el PND, para
brindarles las herramientas cientificas a los tomadores de decisiones, y asi evaluar la

efectividad de las estrategias de conservacion en el Parque Nacional Darién.

METODOLOGIA

Los muestreos fueron realizados en dos puntos diferentes del bosque tropical
semicaducifolio localizado en el Parque Nacional Darién, Estacion Rancho Frio
corregimiento del Real de Santa Maria, Distrito de Pinogana, Provincia de Darién (Fig.
1).

Las abejas fueron capturadas usando dos tipos de muestreo: (1) se colocaron 12
trampas McPhail (Fig. 2) con Aceite de Eucalipto como atrayente, seis en la zona de
amortiguamiento y seis dentro de los limites del Parque Nacional Darién; las cuales se
instalaron a dos diferentes alturas; tres trampas Mcphail a 1.5 m (sotobosque) (Fig. 3), y
tres a 20-25 m (dosel) en ambas zonas (Fig. 4). Se eligieron al azar tres arboles por
estrato para colocar las trampas, separados por una distancia aproximada de 500 m,
para colocar las trampas a manera de péndulo. (2) Se realizaron colectas manuales
utilizando un sistema espacial, el cual consiste en un transepto de cuatro diagonales (en
zigzag) con hilo pabilo, de extremo a extremo de cada arbol, a una altura de 1.70 a 2
metros del suelo; en donde se colocaron los tres atrayentes quimicos (Eucalipto,
Salicilato de Metilo y Vainilla) impregnados en algodén, separados entre si por una
distancia aproximada de 3 a 4 metros capturando los individuos que se acercaron a los
cebos con redes entomolégicas (Fig. 5). Las colectas manuales se realizaron por dos
horas continuas por tres dias en zona de amortiguamiento y dentro de los limites del
PND.

Se realizaron u total de tres salidas al campo, 1-9 abril; 5-13 agosto y 10-18 diciembre

de 2013. Las trampas Mcphaile se colocaron siete dias continuos, en cada gira y se
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reabastecia el atrayente dos veces al dia, se dejaron por un total de 210 horas-luz
durante 21 dias de colecta con las trampas (10 h/ dia x 21 dia = 210 horas en trampas
Mcphaile). Las colectas manuales fueron realizadas en un total de 36 horas-luz, durante
los 18 dias (2 h/dia x 18 Dias = 36 horas). Las abejas capturadas tanto con las trampas
McPhail como manuales, fueron colocadas en viales con alcohol al 70% vy llevadas al
laboratorio del Museo de Invertebrados G.B. Fairchild, de la Universidad de Panama.
Posteriormente fueron montadas en alfileres entomoldgicos y etiquetadas (Fig. 7). Luego

fueron identificadas con ayuda de las claves taxonémicas de Roubik y Hanson (2004).

RESULTADOS

Un total de 2069 especimenes de Euglossini correspondiente a cuatro géneros y 30
especies fueron capturados en el Parque Nacional Darién (Cuadro 1; Grafico N°. 1).
Euglossa tridentata (523 individuos), Euglossa imperialis (378 individuos) y Euglossa
hansoni (219 individuos) fueron las especies mas abundantes y se capturaron en los dos

estratos y en ambas zonas.

En el dosel con la trampas McPhail se capturaron 614 especimenes (30% del total
colectado) correspondiente a 19 especies, distribuyéndose de la siguiente manera, en la
zona de amortiguamiento 13 especies (125 especimenes, 20 % del total de individuos
colectados en el dosel) y 43 % del total de especies encontradas en el PND. Dentro de
los limites del PND en el dosel se capturaron 19 especies (489 especimenes, 80 % del
total de individuos colectados en el dosel) y 63 % del total de especies encontradas en el
PND.

En el sotobosque con las trampas McPhail se capturaron 870 especimenes (42% del total
colectado) correspondiente a 17 especies; distribuyéndose de la siguiente manera, en la
zona de amortiguamiento 13 especies (224 especimenes, 26 % del total de individuos
colectados en el sotobosque) y 43 % del total de especies encontradas en el PND,

(Cuadro N°. 2, Grafico N°. 2). Dentro de los limites del PND en el sotobosque se
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capturaron 17 especies (646 especimenes, 74 % del total de individuos colectados en el
sotobosque) y 57 % del total de especies encontradas en el PND.

En las colectas manuales utilizando tres atrayentes quimicos, artificiales se capturaron
un total de 585 especimenes (28 % del total colectado) correspondiente a 27 especies;
distribuidas de las siguiente manera, en la zona de amortiguamiento 23 especies (396
especimenes, 68 % del total de individuos colectados manualmente). Dentro de los
limites del PND se capturaron 22 especies (189 especimenes, 32 % del total de

individuos colectados manualmente), (Cuadro N°. 3, Grafico N°. 3).

La abundancia y diversidad de las especies entre estratos fue comparada usando el
estadistico de T-student. El valor de t para toda la comunidad dentro del parque es
1.7788, y fuera es 0.083278, con un significado biolégico de 56.75 y 16.45
correspondientemente. Este mismo estadistico fue aplicado para dosel y sotobosque. En
el caso del dosel dentro del parque su valor de t es 2.269, y fuera es de 2.923. El
sotobosque muestra un valor de t de 2.77, dentro del parque, y fuera del mismo de 3.09.
El cuadro cuatro muestra el estado actual de los bosques montanos del P. N. Darién y
se compara con los resultados obtenidos en el alto Chagres, en donde se realizé una
investigacion muy parecida. La cantidad de especies colectada en el P. N. Darién fue

superior a las encontradas en el estudio realizado en el P. N. Chagres.

DISCUSION

Las abejas de las orquideas se pueden encontrar en vastas areas de bosque tropicales
gracias a que mantienen una estrechas relaciones con tipos de vegetacion particular en
diversos micro-habitats. Con base en este tipo de relaciones con el medio y
caracteristicas biolégicas como preferencia por ciertos tipos de material vegetal, resina,
néctares, polen, y diversidad morfolégica y etolégica de la tribu, es posible evaluar la

calidad de un habitat segun la distribucién de euglosinos.
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La diversidad de las euglosinas es un buen indicador, no solo de la riqueza de la
comunidad de abejas, sino también de la diversidad de plantas con flores (Roubik y
Hanson, 2004); de igual forma queda evidenciado con nuestros resultados que las
abejas de la orquideas nos demuestran el buen estado de conservaciéon que
actualmente se encuentra los bosques tropicales especificamente montanos en el

Parque Nacional Darién, en la Serrania del Pirre.

Si comparamos nuestros resultados obtenidos en el P. N. Darién, con los obtenidos por
Candanedo y Samudio (2007), en los bosques nubosos de P. N. Chagres consideramos
que el P. N. Darién por su mayor numero de micro-habitats se encontr6 un mayor
namero de especies. También se debe considerar que el P. N. Darién es mucho mas
extenso que el P. N. Chagres, adicional a este factor consideramos que la fauna de
abejas de las orquideas en el P. N. Darién esta influenciada por la fauna de Sur
Ameérica, ya que los bosques del P. N. Darién colindan con la cordillera de los Andes en

Colombia.

Los resultados obtenidos no apoyan una estratificacién vertical de las especies de
abejas euglosinas en el bosque de la Serrania del Pirre tal como ha sido observado en
otros bosques tropicales por Oliveira y Campos (1996); Vélez y Pulido-Barrios (2005) y
Martins y De Souza (2005). Si observamos que solo una especie de las 30 que se
colectaron se encontré solo en el dosel del bosque, y las otras 29 especies se colectaron
en el sotobosque; lo que nos indica que la mayoria de las especies colectadas se
distribuyeron en el sotobosque. EI comportamiento en cuanto a la abundancia, si mostro
diferencias significativas en cuanto al numero de individuos por especies fue mucho
mayor en el sotobosque que en el dosel. Esto puede estar explicado por uno de los
factores que influye la abundancia que es la competencias por el recurso; pudiera ser
gue en este sitio hay mucho mas recurso que utilizan las abejas en las parte baja del

bosque.
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Esto resultados coinciden con los obtenidos por Roubik y Hanson (2004) y Santos (2009
y 2011), que las abejas de las orquideas se mueven en el bosque de un lugar a otro, en
busca de sus recursos ya sea alimenticio o para la construccion de sus nidos. Su
diversidad y abundancia estan determinadas por multiples factores como el clima,
vegetacion y la competencia con especies similares (Rosenzweig, 1995). También
puede ser explicada por diferencia en la localizacién de los recursos (Braga, 1976);
condiciones ambientales de cada estrato que influyen en las funciones homeostéaticas de

los individuos y preferencias en los sitios de nidificacion (Oliveira y Campos, 1996).

Lasso et al. (1997), manifiestan que las abejas de las orquideas para evitar
sobrecalentarse, se valen de diferentes técnicas o estrategias de forrajeo. Ya sea
forrajeando a determinadas horas del dia, seleccionando las areas de forrajeo en la
sombra (sotobosque), cambiando la velocidad del vuelo y la frecuencia de descansos.
Es posible que las aparentes diferencias en captura por estrato puedan deberse a
simplemente a diferencias en estrategias de forrajeo.

Los bosques semicaducifolio de la Serrania del Pirre, PND aloja el 46% (30 especies) de
Euglossini con relacién a las 65 especies reportadas para Panama (Roubik y Hanson
2004; Santos, 2009). Es probable que la representacién de esta comunidad de abejas
cambie a lo largo de todo el afio pues muchas especies de euglosinos son altamente
estacionales, por lo tanto la rigueza y la abundancia en este caso resultan ser relativas y

especificas para la época de muestreo correspondiente (Vélez y Pulido-Barrios 2005).

Euglossa tridentata fue una de las tres especies con mas individuos capturados, 523.
Esta misma especie fue una de las mas abundantes en estudios realizado en La
Reserva Forestal La Tronosa, Provincia de Los Santos, Republica de Panama por
Santos (2009) y en los limites del Parque Nacional Chagres, Monte Fresco, Cerro Azul,
Provincia de Panama. Esto se explica, porque es una especie de amplia distribucién que

va desde México hasta Colombia, encontrdndose desde tierras bajas hasta casi los 600

Recibido: 16/10/14; Aceptado: 09/12/14 128

http://www.revistacentros.com
indexada en http://www.latindex.unam.mx/buscador/ficPais.html?opcion=1&clave pais=33




Revista cientifica CENTROS, Universidad de Panama.
15 de diciembre de 2014 — Vol. 3 NUm. 2 ISSN: 2304-604X pp. 121-142

msnm, y por ser un generalista que busca alimento en una gran variedad de especies de

orquideas (Roubik y Hanson, 2004).

Se puede concluir que las especies encontradas se distribuyeron heterogéneamente y
hubo diferencias significativas en la abundancia, pero no en la diversidad por estratos.
Consideramos que la estratificacion vertical de abejas de las orquideas, influy6é en la
abundancia, mas no en la diversidad de las abejas en la localidad Rancho Frio, Cerro
Pirre, Parque Nacional Darién. Ademas puedo decir que es parte de la dinamica de las
comunidades y poblaciones de abejas de las orquideas que muestren dicho
comportamiento. También puedo considerar de acurdo a los resultado obtenidos que
aun se conservan en buen estado los bosques cercano a la Serrania del Pirre; por lo que
esperamos seguir monitoreando la diversidad y abundancias de abejas de las orquideas
en el lugar para detectar a tiempo cualquier perturbacion que de un momento a otra
pueda ocurrir, y contar con las herramientas cientificas necesarias para poder tomar las

decisiones correctas al respecto.
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Fig. 9. Euglossa imperialis Fig. 10. Euglossa mixta

Fig. 11. Euglossa cognata Fig. 12. Euglossa flammea Fig. 13. Euglossa tridentata

Fig. 14. Eulaemma bombiforme Fig. 15. Eulaemma meriana

Fig. 16. Exaerete frontalis Fig. 17. Exaerete smarandina
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-

Fig. 18. Eufriesea chrysopyga Fig. 19. Eufriesea lucifera

Fig. 20. Eufriesea ornata Fig. 21. Eufriesea pulcra

Fig. 8-21. Imagenes de algunas especies de cada género de abejas de las orquideas
colectadas en el P. N. Darién.
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CUADRO NF°. 1. ESPECIES DE ABEJAS DE LAS ORQUIDEAS
COLECTADAS EN EL PARQUE NACIONAL DARIEN

ESPECIES TOTAL DE
DE ABEJAS INDIVIDUOS
1. Eufriesea chrysopyga Fig. 18 1
2. Eufriesea lucifera Fig. 19 3
3. Eufriesea ornata Fig. 20 2
4. Eufriesea pulcra Fig. 21 25
5. Euglossa allosticta 22
6. Euglossa azarophora 10
7. Euglossa bursigera 51
8. Euglossa championi 8
9. Euglossa cognata Fig. 11 79
10. Euglossa crassipunctata 9
11. Euglossa cybelia Fig. 8 1
12. Euglossa desceptrix 25
13. Euglossa despecta 109
14. Euglossa dodsoni 19
15. Euglossa dressleri 4
16. Euglossa flamea 168
17. Euglossa gorgonensis 78
18. Euglosaa hansoni 219
19. Euglossa heterosticta 3
20. Euglossa ignita 66
21. Euglossa imperialis Fig. 9 378
22. Euglossa mixta Fig. 10 50
23. Euglossa sapphirina Fig.12 50
24. Euglossa tridentata Fig. 13 523
25. Euglossa variabilis 111
26. Euglossa villosiventris 3
27. Eulaema bombiformis Fig. 14 8
28. Eulaema meriana Fig. 15 38
29. Exaerete frontalis Fig. 16 3
30. Exaerete smaradigma Fig. 17 3
TOTAL DE INDIVIDUOS 2069
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ESPECIES FUERA DEL PND
DE ABEJAS DE LAS (ZONA DE AMORTIGUAMIENTO)
ORQUIDEAS DOSEL SOTOBOSQUE
1. Euglossa allosticta 7 3 5 5
2. Euglossa azarophora 4 4 2
3. Euglossa bursigera i3 9 5 9
4. Euglossa championi 1 4
5. Euglossa cognata 1
6. Euglossa crassipunctata
7. Euglossa desceptrix 1 21 2 1
8. Euglossa despecta 23 49 11 18
9. Euglossa dodsoni 8 10 1
10. Euglossa dressleri 1 2
11. Euglossa flamea 22 42 5) 21
12. Euglossa gorgonensis 16 30 6
13. Euglosaa hansoni 46 101 11 37
14. Euglossa heterosticta 2 1
15. Euglossa ignita 3 8 7 6
16. Euglossa imperialis 76 137 25 47
17. Euglossa mixta 9
18. Euglossa sapphirina 13 17 & 4
19. Euglossa tridentata 213 193 37 52
20. Euglossa variabilis 32 15 12 16

SAL DEMETILO |g=Ve'NI3[0] SAL DE METILO

TOTAL INDI. POR ATRAY. 98 81 10 195 165 36
TOTAL SP. POR ZONAS. 22 especies 23 especies
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Grafico N2. 1. N2 de individuos por especies colectados en el P. N. Darién
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Grafica N°. 1. Muestra la cantidad de individuos colectados por especies en ambas
zonas del P. N. Darién, Zona de amortiguamiento y Zona dentro del Parque

Grafico N2. 2. N2. de especies de Abejas colectadas por estratos y por Zonas en el P. N. Darién
20
“ -
i6 -
g8 0
.E 12 - ® Dentro del P.N. Darién
-E ik m Zona de Amortiguamineto
o s
et
g s
o
S .
=
.- 2 -
=
u -
Dosel Sotobosque

Gréafico N°. 2. Muestra la cantidad de especies que se encontraron en los dos estratos

muestreados y en las dos zonas de estudio en el P. N. Darién.

Grafico N°. 3. Muestra la cantidad de especies y numero de individuos colectados
manualmente cuando fueron atraidos por los tres atrayentes quimicos (aceite de
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eucalipto, salicilato de metilo y vainilla); en las dos zonas muestreadas en el P. N.

Darién.

Grafico N2. 4. Abundancia de abejas de las orquideas en los
dos estratos del bosque muestreados: Dosel y Sotobosque
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El Grafico N°. 4. Muestra la abundancia de abejas de las orquideas en los dos estratos
del bosque muestreado (dosel y sotobosque) en las dos zonas de estudio del P. N.

Darién.

Grafico N2. 5. Abundancia de abejas de las orquideas en los dos
zonas de estudio: Dentro del P. N. Darién vy Zona de
Amortiguamiento.

Bl Dentro del parque
Bl Zona de amortiguamiento

Abundancia

El Grafico N°. 5. Muestra la abundancia de abejas de las orquideas en las dos zonas de
estudio: zona dentro de los limites del P. N. Darién y en la zona de amortiguamiento del
Parque.
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Cuadro N°. 4. Analisis de viabilidad ecolégica del Parque Nacional Darién; comparandolo

con los obtenidos en el Parque Nacional Chagres.

) ) Estado .,
AreasFi e | Objelo d.e, Categoria Alibuo Indicador | Pobre | Regular (Bueno  |Muy Bueno | Actual del Calificacion
Estudio | conservacion Clave ndicador Deseada

Composicion [Nimero de

Bosque . . _|de especies de|especies de
P.N. Ch .|9-17 spp. |18-25 spp. |>25 sppp.  |Muy B Muy B
Chagres Nuboso Condicion demtile Ealn <9 spp.{9-17 spp. |18-25 spp.{>25 sppp.  (Muy Bueno |Muy Bueno
orquideas |orquideas
Composicion (Ndmero de
P. N. Darién Bosque Condicion e especes dejesecies  de <9 spp. |9-17 spp. |18-25 spp.[>30 sppp.  [Muy Bugno [Muy Bueno

Montano abejas de las  [abejas de las
orquideas  |orquideas
Fuente: Datos del P. N. Chagres: Indra Candanedo y Rafael Samudio. 2007. Alto Chagres, Construyendo un Mecanismo para Medir el Exito de la
Conservacion. The Nature Conservancy, Panama. 80 p.
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