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RESUMEN

Se realizaron observaciones biologicas de campo y laboratorio con larvas y pupas de
Geranomyia sp. (Diptera: Tipuloidea: Limoniidae), probablemente G. recondita
Alexander, 1921. En el Camino Plantacion, Parque Nacional Soberania, Provincia de
Panam4, entre 6 y 8 de septiembre del 2010 se recolectaron pupas y 43 larvas del haz —
envés de hojas. Las observaciones de campo del 2010 indican que los primeros estadios
larvarios de Geranomyia sp. prefieren habitar en el haz de hojas. Estas hojas estaban
cubiertas en gran parte por hepaticas, liquenes o algas (crecimientos epifiticos). Se
observaron a las larvas de Geranomyia sp. alimentandose de estos crecimientos
epifiticos, corroborando sus preferencias alimenticias. De cinco pupas de Geranomyia
sp. recolectadas, tres se localizaron en el haz de hojas de Oenocarpus mapora y
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Carludovica palmata; y las otras dos pupas se encontraron en el envés de Calathea sp.
De las 43 sustancias gelatinosas recolectadas solo dos contenian 2 larvas viviendo en
esa gelatina, una en hoja de Oenocarpus mapora y otra en Calathea sp.. Se observaron
por dos dias en esa gelatina comun y no se observaron actividades antagénicas entre
las larvas. Es probable que tales antagonismos existan, determinando que la gran
mayoria de las larvas habiten solitarias en las masas gelatinosas. Se determiné que las
larvas necesitan suficiente humedad para producir la sustancia gelatinosa, que
reconocemos les brinda una excelente proteccion contra la desecacion y depredacion,
como se ha sugerido previamente. Se desconoce la composicién quimica de la
sustancia gelatinosa en donde viven las larvas. De las tres pupas recolectadas, solo
emergié una hembra.

PALABRAS CLAVE

Geranomyia recondita; tubo gelatinosos transparente, algas, liguenes, musgos.

ABSTRACT

Field and laboratory observations were completed on larvae and pupae of Geranomyia
sp. (Diptera: Tipuloidea: Limoniidae), probably G. recondita Alexander, 1921. We
collected pupae and 43 larvae on the upper surface and underside of leaves in Camino
Plantacion, Parque Nacional Soberania, Panama Province, between September 6 and 8
of 2010. Our 2010 field observations indicate that first larval stages of Geranomyia sp.
prefer to live on the upper surface of leaves. These upper surfaces are covered laraely
with hepatics, lichens and algae (epiphytic growths). We observed Geranomyia sp.
larvae feedina on these epiphvtic arowths, thus corroborating their food preferences. Out
of five Geranomyia sp. pupae collected, three were collected on the upper surfaces of
leaves of Oenocarpus mapora and Carludovica palmata: the other two pupae were found
on the underside of leaves of Calathea sp. Out of 43 gelatinous masses collected, only
two had 2 larvae living inside, one in an Oenocarpus mapora leaf and the other on a
Calathea sp. leaf. During two days we made observations on these common gelatinous
masses and no antagonistic activities were recognized displayed by those larvae.
Probably some kind of antagonistic behavior might exists that determines that the
majority of the gelatinous masses collected were inhabited by a single larva. We found
that the larvae need enough water to produce the ephemeral gelatinous substance, that
we consider provides the larvae with excellent protection against drying out and
predators, as it has been previously suggested. The chemical composition of the
gelatinous mass where the larvae live is not known. Out of three pupae collected, we
reared a single female.
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INTRODUCCION

Geranomyia Haliday, 1833 (Diptera: Tipuloidea: Limoniidae) es un género cosmopolita
que incluye 38 especies para Centroamérica (Gelhaus 2009). Las larvas de Geranomyia
se desarrollan en habitats acuaticos, donde construyen tubos de seda gelatinosos entre
las algas sobre las cuales ellas se alimentan (Gelhaus 2009); otras viven en superficies

saturadas de musgos y hepéaticas (Alexander 1950).

Hingston (1932) registra para los bosques de Guyana un diptero adulto dentro de su
envoltura pupal (“‘pharate”), suspendido dentro de un glébulo de gelatina transparente
sobre una hoja de palma. Posteriormente, ese espécimen fue descrito como Limonia
(Geranomyia) gelatifex (Edwards, 1934), considerado actualmente un sinénimo junior de

Geranomyia recondita Alexander, 1921 por Alexander & Alexander (1970).

Grimaldi & Young (1992) describen y crian hasta el estadio adulto una larva de
Geranomyia sp., dentro de una masa globular gelatinosa clara, encima de una hoja en la
Estacion Bioldgica La Selva en Heredia, Costa Rica. Beaver & Ryan (1998) encontraron
en la isla Viti Lewu, Fiji, larvas de Geranomyia vitiella (Alexander, 1956) desarrollandose
dentro de masas gelatinosas transparentes sobre la superficie dorsal de hojas,
principalmente de Pandanus sp. (Pandanaceae). Arroyo-Rodriguez et al. (2007)
informan del hallazgo de larvas de G. recondita dentro de masas gelatinosas en la
Estacién Biolégica La Selva. Ellos pudieron observar en el laboratorio a 9 larvas (30% de
las recolectadas) alimentarse de hepaticas Lejeunea sp. (Lejeuneaceae) que les fueron
ofrecidas. Segun Arroyo-Rodriguez et al. (2007), de 13 larvas removidas de su masa
gelatinosa, 9 fueron presas de hormigas y las otras 4 larvas desaparecieron; no

observaron depredacion de las larvas que residian en la masa gelatinosa.

Aqui se presentan algunas observaciones bioldgicas de Geranomyia sp. en la Republica

de Panama.
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MATERIALES Y METODOS

Las observaciones de campo se realizaron en el Camino Plantacién, Parque Nacional
Soberania, entre septiembre del 2010 y octubre de 2015. Las recolectas de larvas y
pupas de Geranomyia sp. (Diptera: Limoniidae) se realizaron el 6 y 8 de septiembre de
2010, a lo largo de los primeros 500 m. de la entrada del sendero, entre las 10:15 y
11:45 horas. Los especimenes recolectados el 6 de septiembre fueron preservados

inmediatamente en alcohol al 90%.

Los especimenes encontrados el 8 de septiembre fueron recolectados vivos, siendo
colocados dentro de recipientes plasticos y llevados al laboratorio. Las larvas fueron
examinadas con el estereomicroscopio para corroborar que estaban vivas. Cada larva
fue colocada en un plato petri, con un pedazo de papel toalla y una porcion de la hoja
donde se encontraba la larva. El papel toalla y el pedazo de hoja se mantuvo himedo
con agua de lluvia recogida de una charca en el camino de Plantacion. Las pupas fueron

colocadas en camaras de emergencia.

Dos larvas fueron removidas de su hoja y gelatina, y colocadas en un plato petri para

observar si formaban la sustancia gelatinosa en donde se desarrollan las larvas y pupas.

Los especimenes estudiados se encuentran depositados en el Laboratorio de
Entomologia Sistematica del Museo de Invertebrados G. B. Fairchild, Universidad de
Panama (LES-MIUP).

RESULTADOS Y DISCUSION

El 6 de septiembre de 2010 se recolectaron, sobre el haz de diferentes hojas, 2 larvas y
2 pupas de Geranomyia sp.; cada una estaba individualmente dentro de una masa
gelatinosa transparente. EI 8 de septiembre del 2010 se recolectaron 41 larvas y 3 pupas
en hojas de 15 plantas pertenecientes a 6 especies (Tabla 1). Desde el afio 2011 hasta

octubre 2015 se han realizado 10 giras de campo, dos giras por afio (una en mayo y la
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otra en septiembre u octubre) al Camino Plantacién, Parque Nacional Soberania y no se

han encontrado larvas o pupas de Geranomyia sp.

Figura N°1. Larva de Geranomyia sp. (Diptera: Limoniidae) en Piper reticulatum
(Piperaceae)

Larva de Geranomyia sp. Gelatina transparente que produce Heces ‘de la larva de Geranomyia sp.
(Diptera: Limoniidae). Geranomyia sp. (Diptera: Limoniidae). (Diptera: Limoniidae).

Geranomyia recondita Alexander, 1921 es la Unica especie del género con larvas que
habitan sobre hojas dentro de una sustancia gelatinosa reportada para Centro y
Suramerica (Edwards 1934, Arroyo-Rodriguez et al. 2007). Por lo tanto, es muy probable
que la especie que hemos encontrada en Panama sea G. recondita. Para confirmar la
identificacion especifica es necesario obtener machos adultos y solo hemos criado una

hembra.

Tabla 1. Listado de plantas donde se encontraron larvas y pupas de Geranomyia sp..

No. de Especies de Plantas No. de No. de

planta larvas pupas

1 Astrocaryum standleyanum 4 0
(Arecaceae)

2 A. standleyanum 2 0

3 A. standleyanum 2 0
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4 A. standleyanum 4 0
5 A. standleyanum 3 0
6 Attalea butyracea (Arecaceae) 1 0
7 A. butyracea 2 0
8 Calathea inocephala (Marantaceae) 2 0
9 C. inocephala 2 0
10 C. inocephala 3 0
11 C. inocephala 2 0
12 Calathea sp. 1 2
13 Oenocarpus mapora (Arecaceae) 3 1
14 O. mapora 8 0
15 Piper reticulatum (Piperaceae) 2 0
total 41 3

Todas las 43 larvas fueron encontradas en el haz de las hojas. Beaver y Ryan (1998)
reportan once larvas (estadios 1-3) de Geranomyia vitiella en el haz de las hojas,
ninguna en el envés; sin embargo para el estadio 4, ellos reportan 18 larvas en el haz y
4 en el envés. Nuestras observaciones de campo indican que los primeros estadios
larvarios de Geranomyia sp. de Panama prefieren habitar en el haz de las hojas, al igual
gque G. vitiella. Esto probablemente se debe a que el haz de la hoja tiene mayor

disponibilidad de alimento (crecimientos epifiticos) que el envés.

De cinco pupas de Geranomyia sp. recolectadas, tres se localizaron en el haz de la hoja
de Oenocarpus mapora y Carludovica palmata; mientras que las otras dos pupas se
encontraron en el envés de Calathea sp. Beaver y Ryan (1998) reportan dos pupas de
G. vitiella en el envés y ninguna en el haz. Es probable que algunas Geranomyia pupan
en el envés de las hojas para evitar una mayor irradiacion de luz solar y viento; asi
logran evadir una mas rapida evaporacion de la masa gelatinosa que solo puede ser

producida durante el estadio larvario.

Dos de las 43 sustancias gelatinosas recolectadas: una en Oenocarpus mapora y otra
en Calathea sp. contenian 2 larvas por gelatina. Estas larvas fueron observadas por dos
dias y no se observd comportamiento antagonico entre ellas. En las dos masas
gelatinosas con dos larvas cada una, las larvas eran distintivamente diferentes en

tamafio, midiendo una aproximadamente la mitad de longitud corporal de la otra con que
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compartia la gelatina; sugiriendo que eran diferentes estadios larvarios. Esto sugiere que
sean larvas con diferentes madres que ovipositaron en la misma hoja. Arroyo-Rodriguez
et al. (2007) recolectaron 30 masas gelatinosas con larvas de Geranomyia recondita,
una sola larva por masa gelatinosa. Sin embargo, Beaver & Ryan (1998) encontraron, en
Isla Viti Levu, Fiji, dos larvas de Geranomyia vitiella en una misma masa gelatinosa, y

gue correspondian a diferentes estadios de desarrollo.

Todas las hojas donde fueron recolectadas las larvas de Geranomyia sp. estaban
cubiertas en gran parte por hepaticas, liquenes o algas. Bajo el estereomicroscopio se
pudieron observar algunas larvas alimentandose de crecimientos epifiticos,
corroborando lo hallado por Arroyo-Rodriguez et al. (2007) sobre preferencias
alimentarias de las larvas. Es probable que durante la noche la larva defeque y se
desplaza, alejandose de sus heces. Por lo tanto, dentro de las masas gelatinosas

observadas durante el dia, no se observaron acumulos fecales.

Una larva de Geranomyia sp. se coloc6 en un plato petri seco y sin hojas. Se observé a
la larva activa durante los primeros 15 minutos, con movimiento hacia atras y hacia
adelante, en un area muy reducida. Después de unos 15 minutos no pudo construir o
producir su capsula gelatinosa, probablemente por la falta de humedad. Entonces la
larva dej6 de moverse, estaba reseca, Yy aparentemente estaba muriendo.
Inmediatamente se le colocaron a la larva 6 gotas de agua de lluvia, rapidamente se
volvié activa dentro del medio acuoso. Cinco minutos después, el agua que rodeaba a la
larva ya tenia una consistencia gelatinosa. La larva movia activamente su capsula
cefalica hacia adelante y hacia atras; doblando la parte anterior del cuerpo hacia atras y
adelante, pero sin desplazarse fuera del medio acuoso. La larva secreta la sustancia
gelatinosa principalmente en el limite entre el agua y la parte seca del petri. El mismo
experimento se repitié con otra larva y el resultado observado fue idéntico. Este material
gelatinoso es de corta duracidn, se evapora rapidamente en condiciones de baja
humedad (detalles en Arroyo-Rodriguez et al. 2007).

En el campo, dos sustancias gelatinosas con larvas fueron rociadas con agua de lluvia,

con la ayuda de un atomizador, para observar su comportamiento. Las larvas
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permanecieron inmoviles dentro de sus masas gelatinosas durante el rociado. Una vez
detenido el rociado se volvieron muy activas, moviendo su cuerpo dentro de la sustancia
gelatinosa y proyectando parte de su cuerpo fuera de la gelatina. Probablemente este
movimiento activo, después del rociado con agua, sea para producir mas sustancia
gelatinosa. El rociado con agua de lluvia no provocéd que la sustancia gelatinosa se
desintegrara, ni que las larvas abandonaran la sustancia para refugiarse en el envés de

la hoja.

Se introdujo en el medio gelatinoso un metal para tocar las larvas, por una fraccion de
segundo, y respondian con un movimiento rapido huyéndole al metal, pero sin
abandonar la sustancia gelatinosa. Cuando se molestaba a las larvas, tocandolas varias
veces con el metal por unos 3 a 5 segundos, abandonaban su medio gelatinoso. Esto
sugiere que en condiciones extremas de ataque directo, a través de la gelatina, la larva

escapa abandonando su envoltura gelatinosa.

En algunas hojas con larvas de Geranomyia sp. se pudieron observar actividad de
hormigas Pseudomyrmex y Azteca las cuales no interaccionaron con la sustancia
gelatinosa. En una de las masas gelatinosas se encontr6 embebida muerta una hormiga
Crematogaster sp. En otra masa gelatinosa se hallaron 3 especimenes muertos de una
especie de hormiga perteneciente o cercana al género Wasmannia. En el campo no se
observé depredacion o parasitismo de larvas de Geranomyia sp. La masa gelatinosa,
cuya composicion quimica se desconoce, parece ser una excelente proteccion contra la
desecacion y depredacion, como previamente lo han sugerido Arroyo-Rodriguez et al.
(2007).

De las 3 pupas que fueron recolectadas, solo emergié un adulto hembra el 10 de
septiembre de 2010 cerca de las 11:50 hrs. De las otras 2 pupas no emergieron adultos.
No se pudieron criar adultos de las larvas recolectadas, probablemente porque las
condiciones de laboratorio (temperatura, humedad u otros factores) no fueron las

adecuadas para llevarlas a completar su desarrollo.
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