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RESUMEN.

Con el propoésito de conocer la diversidad y abundancia de las familias de Collembola
para Panama, en suelos con vocacion arrocera, se realizd este estudio en el afio 2009,
colectandose los especimenes utilizando trampas pittfall. Se colectd un total de 37,950
especimenes entre las tres areas muestreadas, distribuidas 9,150 especimenes en
Barro Blanco, Bugaba Chiriqui, distribuidos en siete familias; 7,253 especimenes en Dos
Bocas, Ocu, Herrera, distribuidos en nueve y 21,547 especimenes en Tocumen,
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Panama, distribuido en nueve familias. Las familias de Collembola encontradas en las
tres areas de estudio fueron: Isotomidae, Entomobryidae, Paronellidae, Sminthuridae,
Sminthurididae, Brachystomellidae y Onychiuridae; mientras que las familias
Dicyrtomidae y Hypogastruridae, solamente se encontraron en las localidades de Dos
Bocas, Ocu, Herrera y Tocumen, Panama. Los datos de este estudio realizado,
constituyen el primer registro de familias de Collembola, en suelos de vocacion arrocera
en Panama y brinda informacion sobre su biologia, diversidad y abundancia del grupo.

PALABRAS CLAVES: Collembola, diversidad, abundancia, suelo, vocacion arrocera.

ABSTRACT.

With the purpose to know the diversity and abundance of Collembola’s family for
Panama in soils with vocation for the cultivation of rice, this study was carried-out in the
year 2009. Collecting of specimens was done using pitfall traps. A total of 37950
specimens were collected in three areas monitored; 9150 specimens at Barro, Blanco,
Bugaba, Chiriqui, distributed in 7 families; 7253 at Dos Bocas, Ocu, Herrera, distributed
in 9 famiies and 21547 specimens at Tocumen, Panama, distributed in 9 families. The
families of Collembola found in the 3 areas studied were: Isotomidae, Entomobryidae,
Paronellidae, Sminthuridae, Sminthurididae, Brachystomelldae and Onuchiuridae.
Maenwhile Dicyrtomidae and Hypogastruridae wewr only found in the sites of Dos Bocas,
Ocu, Herrera and Tocumen, Panama. The Data of this study is happend to be the first
register of Collembola family in soil with vocation for rice cultivation in Panama, and it
gives information about the biology, diversity and abundance of this group.

KEYWORDS: Collembola, diversity, abundance, soil, vocation for rice.

INTRODUCCION.

La Clase Collembola presenta una distribucion cosmopolita e incluye unas 8,500
especies descritas en el mundo, distribuidas en 20 familias (Cruz-Leal, 2016; Mari Multt,
1982). Los Colémbolos son pequefios hexapodos considerados una clase separada
dentro de los Hexapoda, su tamafio oscila entre 50 micras y poco mas de un cm de
longitud, se caracterizan por la presencia de un tubo ventral (col6foro), que sirve para
adherirse a la superficie, balance y osmorregulacion y ademas una farcula que le permite

catapultarse para escapar de sus depredadores.
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Se pensaba que estaban restringidos a biotopos con mucha humedad; sin embargo, se
han encontrado practicamente en todos los ambientes, desde el nivel mar hasta grandes
altitudes, a mas de 7000 msnm (Petersen & Luxton, 1982; Hopkin, 1997; Rusek, 1998;
Arbea & Blasco-Zumeta. 2001; Gémez Anaya & Palacios-Vargas, 2004); y que ademas
presentan una amplia distribucion edéfica (Palacios-Vargas, 1985; 1990; 2003).

La clase Collembola, habitan en ambientes particulares del suelo, hojarasca, musgos,
plantas epifitas, cuevas, algunos estan en nidos de insectos sociales, aves y mamiferos,
asimismo en aguas temporales o permanentes, también se alimentan de una gran
variedad de recursos como bacterias, musgos, granos de polen, esporas, plantas en
descomposicion (Palacios-Vargas, 2003), y principalmente de hifas hongos, con lo que
estimulan la degradaciéon de la materia vegetal en los suelos, en especial, de la
hojarasca, ya que dispersan a los hongos que la degradan y contribuyendo a la
reintegracion de nutrientes en el suelo, desempefiando un papel importante en la tramas
troficas (Palacios-Vargas y Castafio-Meneses, 2014; Uribe et al., 2010; Crossley,
Coleman & Hendrix,1989).

La fauna de Collembola de Panam4, es poco conocida (Palacios-Vargas, 1992) y solo
trabajos recientes realizados por Castafio-Meneses et al. (2006), han proporcionado
informacion sobre la diversidad del grupo, en bosques primarios. Los trabajos sobre
Collembola, llevados a cabo por Castafio-Meneses, et al. (2006), en el dosel de la selva
tropical en San Lorenzo (Colon, Panama), determinaron la presencia de las familias
Entomobryidae, Isotomidae, Sminthuridae, Neanuridae, Neelidae, Bourletiellidae y
Paronellidae y otros como (Dicyrtomidae, Onychiuridae, Hypogastruridae,

Sminthurididae, Katianidae y Arrhophalitidae).
Por otro lado, en el estudio realizado por Zachrisson, et al. (2006), en areas productoras

de banano, en los distritos de Alanje, Progreso y Baru (Chiriqui, Panama), se reportaron

las familias Isotomidae, Entomobryidae, Onychiuridae, Poduridae y Sminthuridae.
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El presente trabajo tiene como objetivo reportar la fauna de familias de Collembola,
asociada a suelos de vocacion arrocera y la presencia de Brachystomellidae,

Dicyrtomidae, Sminthurididae e Hypogastruridae, para panama.

MATERIALES Y METODOS.

Para llevar a cabo esta investigacion, se efectuaron muestreos entre mayo y octubre del
2009, en tres areas de vocacion arrocera de Panamd, ubicadas en Barro Blanco,
Bugaba, Chiriqui (080 25’ 879” N, 0820 46’ 284” O); Dos Bocas, Ocu, Herrera (080 03’
475” N, 0800 51’ 542” O) y Tocumen, Panama, (090 03’ 93” N y 0790 20’ 134” O). Para
la coleccion de los especimenes se realizaron cuatro muestreos con trampas pittfall, en
estadios de crecimiento de cultivo de arroz de 10, 30, estado de floracion y grano lechos.
Las parcelas experimentales midieron 1000m? en donde fueron colocadas diez (10)

trampas “Pitfall, para la captura de los especimenes de Collembola.

Los especimenes colectados, fueron llevados al Laboratorio, donde fueron limpiados,
separado y colocados en viales de vidrios con alcohol, debidamente rotulados. La
identificacion a nivel de familias, se realiz6 por medio de las claves taxonémicas de
Palacios-Vargas (1990); Palacios-Vargas & Gémez-Anaya (1993); Diaz Aspiazu, et al.
(2004) y Christiansen, et al. (2007). Para los indices ecoldgicos, se utiliz6 documentos
de Guillen et al. 20016; Moreno, 2001.

RESULTADOS Y DISCUSION.

Los resultados indican que el area de Tocumen, Panamd, presento6 la mayor abundancia
con 21,547 especimenes Collembola; también esta area present6 la mayor diversidad de
familias de Collembola conjuntamente con el area de Dos Bocas, Ocu, Herrera con
nueve (9); el area de menor abundancia de especimenes de Collembola fue Dos Bocas,
Ocu, Herrera, con 7,253 especimenes. En total entre las tres areas de estudio se

encontraron 37,95° especimenes de Collembola (Cuadro 1, grafica 1).
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La abundancia y diversidad de familias de Collembola, encontrados en este estudio son

similares a los encontrados por Guillen et al. (2006), en un estudio en un bosque

primario, un bosque secundario y un cafetal en Costa Rica, cuando reportaron 23751

especimenes distribuido en nueve familias de Colembola.

Cuadro 1: Abundancia relativa (%) de las familias de Collembola (Entognatha),

representadas en las localidades de Barro Blanco, Bugaba,

Chiriqui; Dos Bocas, Ocu, Herreray Tocumen provincia de Panama.

_ Numero de | Numero de | Abundancia
Localidades ] . .
Especimenes | Familias Relativa (%)
Barro Blanco—Bugaba, Chiriqui 9,150 7 24,11
Dos Bocas- Ocu, Herrera. 7,253 9 19,11
Tocumen, Panama. 21,547 9 56,78
Total 37,950 9 100,00

Gréfica 1. Abundancia relativa (%) de las familias de Collembola (Entognatha),

representadas en las localidades de Barro Blanco, Bugaba,

Chiriqui; Dos Bocas, Ocu, Herreray Tocumen provincia de Panama.
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Los resultados obtenidos indicaron que las familias de Collembola méas con mayor
abundancia de especimenes y abundancia relativa en el area de Barro Blanco fueron
Sminthurididae con 4,588 y 50,14 %, Sminthuridae con 2,616 y 28,58 % e Isotomidae
con 1,431 y 15,64 % respectivamente. La familia con menos abundancia y abundancia

relativa para esta area fue Paronellidae con 24 y 0,26% respectivamente.

Para el area de Dos Bocas, Ocu, Herrera, los resultados sefialaron que las familias de
Collembola con mayor abundancia y abundancia relativa de especimenes fueron
Sminthuridae con 2,376 y 32,76%, Onychiuridae con 1,695 y 23,37% y Sminthurididae
con 1,013 y 13,94% respectivamente. La familia con menor abundancia y abundancia
relativa resultaron Dicyrtomidae 9 y 0,12% e Hypogastruridae con 12 y 0,16%

respectivamente.

En el area de Tocumen, Panama, los resultados indicaron que las familias con mayor
abundancia y abundancia relativa de especimenes fueron Sminthurididae con 12,139 y

56,34, Isotomidae con 8,889 y 41,25%. Las familias con menor abundancia y
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abundancia relativa Hypogastruridae con 1 y 0,001%, Onychiuridae con 1 y 0,001% y
Brachystomellidae con 8 y 0,04% respectivamente (Cuadro 2, gréafica 2).

Este estudio nos reportdé nueve familias de Collembola asociadas a suelos de vocacion
arrocera (Cuadro 2, grafica 2), coincidiendo con autores como Castafio-Meneses et al.
2006., en el estudio hecho en el area de San Lorenzo, Colon, Panamé para determinar
la fauna de Collembola del dosel, donde reportaron las familias: Entomobryidae,
Isotomidae, Sminthuridae, Neanuridae, Neelidae, Bourletielidae, Paronellidae y otros
(Dicyrtomidae, Onychiuridae, Hypogastruridae, Sminthurididae, Katiandae vy

Arrhophalitidae.

En este estudio la familia predominante en el suelo fue Sminthurididae, tanto en Barro
blanco, Bugaba, Chiriqui como en Tocumen, Panam@; ocupando un tercer lugar en Dos
Bocas, Ocu, Herrera; mientras que la familia Isotomidae, fue de las mas abundantes
ocupando el segundo lugar en Tocumen, panama y el tercer lugar en Barro Blanco,
Bugaba, Chiriqui y un cuarto lugar en Dos Bocas, Ocu, Herrera, lo que coincidioé con lo
indicado por Castafio-Meneses et al. (2006). Ademas, estos autores coincidieron con
este estudio cuando indicaron que la familia Isotomidae, es una de las mas abundantes
en el suelo; en nuestro estudio esta familia ocup6 la segunda posicion en abundancia;
pero no coincidieron en cuanto a la familia Entomobryidae, ya que esta no fue tan
abundante en este estudio; donde la familia mas abundante fue Sminthurididae (cuadro

2, gréfica 2).

Cuadro 2: Namero de individuos y abundancia relativa (%), de las familias de
Collembola (Entognatha), en la localidad de Barro Blanco, Bugaba,
Chiriqui, Dos Bocas, Ocu, Herreray Tocumen, Panama.
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Localidades Barro Blanco Dos Bocas Tocumen
Numero de | Abundancia | Nimero de | Abundancia | Nimero de | Abundancia
Familias ejemplares | relativa (%) | ejemplares | relativa (%) | ejemplares | relativa (%)
Entomobryidae 300 3,24 697 9,06 58 0,27
Isotomidae 1,431 15,64 918 12,66 8,889 41,25
Paronellidae 24 0,26 148 2,04 140 0,65
Sminthuridae 2,616 28,59 2,376 32,76 119 0,55
Sminthurididae 4,588 50,14 1,013 13,94 12,139 56,34
Brachystomellidae 151 1,65 384 5,50 8 0,04
Dicyrtomidae 0 0 9 0,12 192 0,89
Onychiuridae 40 0,44 1,695 23,37 1 0,001
Hypogastruridae 0 0 12 0,16 1 0,001
Total 9,150 100,00 7,253 100,00 | 21,547 | 100,00

Grafica 2: Numero de individuos y abundancia relativa (%), de las familias de
Collembola (Entognatha), en la localidad de Barro Blanco, Bugaba,
Chiriqui, Dos Bocas, Ocu, Herreray Tocumen, Panama.
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El indice de diversidad de Shannon-Wiener (H) (1986), determinados para las
localidades experimentales estudiadas (Cuadro 1), indicaron que el &rea que presentd
mayor diversidad, fue Dos Bocas, Ocu, Herrera, con un valor de 1,72, mientras que el
area con menor diversidad ecolégica fue Tocumen, panama (Cuadro 3).

Cuadro 3: indice de Diversidad Ecologica de Shannon-Weiner (H’), para las
Localidades Muestreadas.

Localidades indice de Shannon-Weiner (H’)
Barro Blanco—Bugaba, Chiriqui 1,29
Dos Bocas- Ocu, Herrera 1,72
Tocumen, Panama 0,81

La presencia de un indice de diversidad mas elevado, en la localidad experimental de
Dos Bocas, Ocu, Herrera, sefialé que en esta localidad, se presenta una mayor equidad
en la distribucion, de los especimenes de Collembola por familia (Cuadro 2). Este
resultado, es coroborado por Guillén et al., 2006a, cuando indicd que areas con indices
de diversidad mas elevados, tienen mayor diversidad, equidad y menor dominancia de
especimenes de colémbolos, que aquellas donde existe un menor indice de diversidad.
Este autor determind una diversidad H de 1,651, para un area de cafetal, valor que es
muy similar al valor de diversidad hallado para dos de nuestras tres areas de estudio

(cuadro 3).

El indice de diversidad entrépica de Brooks & Wiley (H) (1986), indic6 que las
localidades experimentales con mayor flujo energético y mas estables, fueron Dos
Bocas, Ocu, provincia de Herrera y Barro Blanco, Bugaba, provincia de Chiriqui (Cuadro
4).

Cuadro 4: indice de Diversidad Entrépica de Brooks y Wiley (H), para las
Localidades Muestreadas.
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Localidades Barro Blanco, Dos Bocas, )
o ) Tocumen, Panama
Bugaba, Chiriqui Ocu, Herrera

indice de
Diversidad 0,50 0,58 0,45
Entrépica (H)

El indice de diversidad entrépica, permiti6 establecer que en las localidades, de Dos
Bocas, Ocu, Herrera y de Barro Blanco, Chiriqui, hubo mayor estabilidad y flujo

energeético.

Los resultados presentados en el Cuadro 4, estan acorde con la hipétesis de Garita-
Cambronero et al. (2006), que indica que mayores indices de diversidad entrépica (H),
sugieren campos de produccion menos perturbados. Estos también indicaron que
comunidades con un elevado niumero de ejemplares por familia de Collembola, sugieren
ecosistemas agricolas mas estables, debido al mayor flujo de energético existente,

establecido por medio del indice de diversidad entrépica.

Coeficiente de Similaridad de Sorensen (Qs).

Los resultados generados a través de los coeficientes de similaridad (Qs) (Cuadro 5),
permitieron determinar que un 80% de las familias de Collembola, eran compartidas
entre las localidades experimentales de Barro Blanco - Dos Bocas y Dos Bocas -
Tocumen. En este sentido los resultados obtenidos por Zachrisson et al. 2006, quienes
encontraron una elevada similaridad, en cuanto a la composicion de familias de

Collembola, en areas cultivables (banano), de la regidén occidental de Panama.

Cuadro 5. Coeficiente de Similaridad de Sorensen (Qs), entre las
Localidades de Barro Blanco, Bugaba, Chiriqui; Dos Bocas,
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Ocu, Herreray Tocumen, provincia, Panama.

_ Coeficiente de Similaridad
Localidades %
de Sorensen (Qs).

Barro Blanco, Bugaba, Chiriqui-

0,80 80
Dos Bocas, Ocu, Herrera.
Barro Blanco, Bugaba, Chiriqui-

1,00 100
Conagro, Tocumen, Panama.
Dos Bocas, Ocu, Herrera-

0,80 80

Tocumen, Panama

CONCLUSIONES.

El area de mayor abundancia y abundancia relativa de especimenes de Collembola fue
Tocumen, Panam4, también fue el area de mayor abundancia de familias de Collembola
o de mayor diversidad de familias, junto Tocumen, Panama. El area con mayor
diversidad bioldgica fue Dos Bocas, Ocu, Herrera, también fue el &rea con mayor indice
de diversidad entropica. Las areas con menor coeficiente de similaridad, fueron Barro
Blanco, Bugaba, Chiriqui; Dos Bocas, Ocu, Herrera y Dos Bocas, Ocu, Herrera,
Tocumen, Panamd. Es fundamental conocer la fauna de Collembola, en nuestro pais,
debido a que es un grupo importante en la transformacion de la materia y estabilidad de

los suelos.
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