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Introduccion

El desarrollo de la ciencia y la tecnologia, es un tema que es sumamente importante en
nuestros tiempos toda vez que es considerado como un aspecto esencial para el
fortalecimiento y desarrollo del capital humano, verdadera riqueza de un pais.

En Panama, mediante la Ley 13 de 1997 se crea la Secretaria Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion, posteriormente modificada por la Ley 50 de 2005, en la cual se
le otorga autonomia, a la vez que se conforma su junta directiva. Esta secretaria tiene
importantes objetivos y metas, todas tendientes a promover el desarrollo de actividades
gue correspondan a los planes estratégicos del pais en cuanto al desarrollo de la
productividad de los distintos sectores, a través del financiamiento de programas para el
desarrollo de la ciencia, la tecnologia y la innovacién. Todas estas motivaciones se
fundamentan sobre la capacidad de desarrollo a través de la mayor riqueza de los
paises que es su propia poblacién, el recurso humano. Se apuesta a que en la medida
gue el capital humano cuente con los conocimientos, las herramientas tecnoldgicas y las
capacidades técnicas e innovadoras podran contribuir a un desarrollo sostenible social,
econdmico, cultural y tecnoldgico que a su vez se traduce en bienestar social.
Conscientes del esfuerzo que realizan distintos estamentos publicos y privados por
incrementar las capacidades y la competitividad de la poblacion panamefia,
particularmente de las nuevas generaciones que pronto ingresaran a un campo laboral y
para el cual cada joven debera tomar una decision de hacia donde dirigir su vida
profesional, se hace necesario adentrarse en ese ambiente juvenil para determinar la

existencia de la correspondencia de muchos afios de esfuerzos en la promocion de la
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ciencia, la tecnologia y la innovacién en el pais con lo que verdaderamente estan
pensando hacer nuestros jovenes.
La cuestion sobre Ciencia y Tecnologia es tratada en la actualidad, como fundamento de
la educacion de los jovenes de forma tal que estén preparados en su vida cotidiana al
entendimiento del desarrollo de ambiciosos proyectos y retos cientificos, tecnoldgicos e
innovadores. Asi, en la politica educativa de organismos internacionales, como la
UNESCO y la OEI, se refieren a la necesidad de la alfabetizacion cientifica y
tecnoldgica, ciencia para todos, comprension publica de la ciencia, cultura cientifica y
tecnoldgica, educacion CTS, por razones socioeconomicas culturales, de autonomia
personal, de utilidad para la vida cotidiana, democraticas para la participacién social en
las decisiones sobre asuntos de interés publico relacionados con la CyT, por mencionar
algunos.*
Este estudio, tiene como poblacion objetivo los jévenes escolares de Ultimo afio de
estudio del nivel de educacibn media, s6lo del sector oficial sin discriminar
especializacion en este nivel (bachiller, profesional o técnica). Se ha considerado por
efecto de recursos, solo a los estudiantes de las cabeceras de las provincias de Chiriqui,
Veraguas, Coclé, Herrera y Los Santos, con una muestra de 524 estudiantes.
Como objetivo general, se plantea “Contribuir con el desarrollo de la ciencia, la
tecnologia y la innovacién a través del conocimiento sobre la percepcién de los jévenes
escolares de los ultimos afios de estudio de educacion media en cuanto al interés,
valoracion e importancia que le muestran a los temas propios y relacionados con Ciencia
y Tecnologia”.
Para lograr este objetivo, se desarrollan los siguientes especificos:
e Describir la percepcion y actitudes que tienen los jévenes sobre la ciencia y la
tecnologia.
e Determinar el grado de importancia que le dan a los distintos, temas, profesiones y

actividades relacionadas con la ciencia y la tecnologia.

'Antoni Benndsar, Angel Vasquez; Maria Manassero; Antonio Garcia. “Ciencia, Tecnologia y Sociedad en
Iberoamérica. Documento CAEU No. 5. OEI.
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La principal hipdtesis de investigacion es la siguiente: “No hay diferencia significativa
entre las percepciones de C y T entre los estudiantes de ciencia y los no de ciencias”.
Metodologia

El tipo de investigacion utilizada es de tipo descriptivo — transversal. Se empleo el
método de encuesta, cuya poblacién de estudio corresponde a todos los jévenes que
cursan los dos ultimos grados de educacién media en centros educativos oficiales. La
muestra se ha determinado en 523 estudiantes, en 11 centros educativos ubicados en el
interior del pais: David, Santiago, Chitré, Los Santos y Aguadulce, sector de estudio de
la primera fase de estudio. La segunda fase correspondera a las Provincias de Colén y
Panama.

La técnica de muestreo empleada bajo la utilizacion del listado de colegios oficiales de
media, informacion obtenida del Ministerio de Educacion, fue muestreo estratificado con
asignacion proporcional, tomando como division las provincias centrales en donde se
realiz6 el estudio en grupos escolares de media los cuales son homogéneos con
respecto a la variable de interés.

El trabajo de campo se desarroll6 bajo la seleccion de los colegios ubicados en cinco
regiones educativas, con solicitud previa a la Direccién del colegio, tomando de cada
colegio, minimo dos grupos para encuestar. A cada grupo de estudiantes se le presentd
el instrumento, con la correspondiente explicacion de la importancia de sus respuestas y
se le solicitd utilizar la escala adjunta en las indicaciones generales para contestarla.
Durante el ejercicio de aplicacién del instrumento, se observé que a los grupos de
bachiller en ciencias por lo general le toma menos tiempo realizar la encuesta.

El instrumento cuenta con 3 partes fundamentales, donde la primera trata sobre los
aspectos generales del estudiante, la segunda parte sobre la percepcion de ciencia y
tecnologia en cuanto a su significado, la importancia, la valoracion dada la
profesionalidad, la tercera parte se valora directamente a los profesionales, temas
cientificos y tecnoldgicos, y el medio de comunicacion mas utilizado. La escala de
medicién es de intervalo cuyo valor minimo expresa poco o ningun acuerdo y el maximo

9, total acuerdo con las preposiciones planteadas sobre ciencia y tecnologia.
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En el disefio del instrumento se han incluido preguntas de instrumentos que han sido
aplicados y validados en Panama y en otros paises, especificamente, del estudio
iberoamericano PIEARCT financiado por OEI? y en el cual nuestro pais participé como
invitado y coordinado por la SENACYT. Este instrumento se denomina COCTS
(Cuestionarios de Opiniones sobre Ciencia, Tecnologia y Sociedad), el cual consta de
100 cuestiones relativas a la naturaleza de las ciencias, de opcion multiple e
independiente. De estas 100 cuestiones, sblo se consider6 8, como resultado de un
muestreo de las cuestiones analizadas en el estudio del 2009 hecho por SENACYT vy la
OEl, resultado: Ciencia, Tecnologia, Interdependencia de C y T, Bienestar para un
mejor nivel de vida, Aproximacion a las investigaciones, Instituciones educativas
(Influencia de la sociedad en CyT), Resolucién de problemas y Motivaciones.

Para los andlisis se utiliz6 paquetes estadisticos como el epiinfo y el SPSS, asi como
las técnicas de estadisticas descriptivas y las medidas de asociacion y correlacion
correspondientes; se verificara la hipétesis propuesta utilizando el estadistico t-student,
con un nivel de significancia del 5%.

Resultados

La muestra de estudio estuvo representada mayormente por jovenes de 17 afios de
edad (41,6%); seguido por los de 18 afios (27,3%) y los de 16 afos (23,3%). La edad
minima fue de 15 afios y la edad maxima de 20 afios. (Gréfica 1).

Grafica 1. MUESTRA DE ESTUDIANTES D]E ULTIMOS
GRADOS DE EDUCACION MEDIA, SEGUN EDAD.
Septiembre de 2011
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Con relacion al sexo, la mayor representacion es el de las mujeres con el 52,6%,
mientras que la de los hombres fue de 47,4%. Los grupos en cuanto a la especializacion
en educacidbn media — bachillerato — profesional o técnico, fueron clasificados
posteriormente, en Estudiantes de Ciencias (EC) y Estudiantes No de Ciencias (ENC);
de forma que la muestra quedo representada por 62% de EC y el 38% de ENC. (Grafica
2).

Gréfica 2. MUE§TRA DE ESTUDJANTES DE ULTIMOS GRADOS DE
EDUCACION MEDIA, SEGUN SEXO. Septiembre de 2011
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El indice de confiabilidad de alfa de Cronbach obtenido por SPSS para el instrumento en
cuanto a las cuestiones planteadas, fue de 0.955 lo cual indica una muy buena
confiabilidad del instrumento empleado.

A continuacion se presentan los resultados obtenidos en las cuestiones relacionadas con
la percepcion de los estudiantes sobre Ciencia y Tecnologia (CyT), de forma
comparativa entre estudiantes de ciencias (EDC) y los no de ciencias (ENDC), para

cada una de las frases presentadas. (Tabla 1.)

Tema 1. Cienciay Tecnhologia
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La primera cuestibn o tema se titula “Ciencia y Tecnologia”, subdividido en tres
subtemas. En el primer subtema “Ciencias” se determiné que entre los estudiantes de
ciencias y los estudiantes no de ciencias, no hay diferencias significativas entre los
promedios, a excepcion de dos frases (p=0,003): “Buscar y usar conocimientos para
hacer de este mundo un lugar mejor para vivir (por ejemplo, curar enfermedades,
solucionar la contaminacion y mejorar la agricultura)”, en donde el puntaje promedio de
los EDC fue mayor que los de ENDC, y en la frase “No se puede definir la ciencia”
ocurrié lo contrario, aunque también es necesario precisar que ambos promedios
tendieron hacia el desacuerdo de la frase. En este subtema, al igual que en otros, no se
obtuvo el 100% de respuestas por parte de los estudiantes, la frase con el mayor
porcentaje de respuesta fue la primera (A) “el estudio de campos tales como biologia,
quimica, geologia y fisica”, obteniéndose un puntaje promedio de 7,1 +2,4 (D.S.), en una
escala de 9 puntos, siendo 9 el maximo (mas acuerdo).

En el sub tema de Tecnologia, se determin6 que las frases con promedios
estadisticamente significativas son: “La aplicacion de la ciencia” (p=0,000) y “Saber
como hacer cosas (por ejemplo, instrumentos, maquinaria, aparatos)” (p=0,007). En la
primera frase el promedio fue mayor en EDC que los EDNC y lo contrario ocurrio en la
segunda frase, en donde los EDNC se mostraron mas acordes con la proposicion
planteada. En el resto de las frases no se encontr6 diferencias significativas entre
estudiantes de ciencias y los estudiantes no de ciencias. En términos generales, sin
distincién de bachillerato se determiné que la frase con la mayor puntuacién promedio
fue “Nuevos procesos, instrumentos, maquinaria, herramientas, aplicaciones, artilugios,
ordenadores o aparatos practicos para el uso de cada dia”, con un promedio de 7,5 £ 2,2
(D.S).

En el subtema de Interdependencia de la CyT, “La ciencia y la tecnologia estan
estrechamente relacionadas entre si”, se determiné diferencias significativas entre los
promedios de estudiantes de ciencias y los estudiantes de no ciencias, en las siguientes
tres frases:”’Porque la investigacion cientifica conduce a aplicaciones practicas
tecnolégicas, y las aplicaciones tecnolégicas aumentan la capacidad para hacer

investigacion cientifica”, (p=0,01); en “Porque la tecnologia es la base de todos los
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avances cientificos, aunque es dificil ver como la ciencia puede ayudar a la tecnologia,
con p=0,002; y en la frases “Ciencia y Tecnologia son mas o menos la misma cosa”, con
un p=0,000. En la primera proposicion, el puntaje promedio fue mayor en el grupo de los
EDC (7,5£1,9)) que en los EDNC (7,0£2,1); en las otras dos frases, ocurrié lo contrario.

El promedio global en este subtema de Ciencia y Tecnologia fue 6,3 £ 2,5 (D.S.).

Tema 2. Sociologia externa de la CyT

Otro tema que considera este estudio en sus cuestiones es el de Sociologia externa de
la CyT, para ello se incluyé 3 subtemas, Bienestar econdmico, Institucion Educativa y
Resolucion de problemas.

Al respecto en el primer subtema, planteado de la siguiente manera “Mas tecnologia
mejorara el nivel de vida de nuestro pais”, se encontro diferencias significativas entre los
promedios de EDC y EDNC en las frases, “Porque aunque son diferentes, actualmente
estan unidas tan estrechamente que es dificil separarlas” (p=0,012) y la frase “Porque la
tecnologia es la base de todos los avances cientificos, aunque es dificil ver cémo la
ciencia puede ayudar a la tecnologia” (p=0,007). En ambas frases el puntaje promedio
fue mayor en el grupo de los estudiantes de ciencias. El puntaje promedio global para
este subtema fue de 6,6 + 2,6.

En el subtema que toca la influencia de la sociedad en la CyT, particularmente en las
Instituciones educativas, planteado de la siguiente manera: “El éxito de la ciencia y la
tecnologia en nuestro pais depende de tener buenos cientificos, ingenieros y técnicos.
Por tanto, el pais necesita que los alumnos estudien mas ciencia en la escuela. Se
necesita que los alumnos estudien mas ciencias:”, se determiné diferencias significativas
en las frases: “Porque no todos los alumnos pueden comprender la ciencia. La ciencia
no es realmente necesaria para todos” (p=0,006) y en la frase “Porque no esta bien que
otro decida si un estudiante deberia elegir mas ciencias” (p=0,031). En la primera frase,
el promedio fue mayor en el grupo de EDNC (5,0) que en el de EDC) (4,2); y en la
segunda frase, ocurrié lo contrario (EDC, 6,1 y EDNC, 5,5). En términos generales, el

puntaje promedio en este subtema fue de 6,1 con 2,6 puntos de desviaciones estandar.
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Por ultimo, el tercer subtema de este apartado, “Resolucion de problemas”, presenté un
comportamiento distinto a los anteriores, plante6é el cuestionamiento asi: “En tu vida
diaria, el conocimiento de la ciencia y la tecnologia te ayuda personalmente a resolver
problemas préacticos (por ejemplo, lograr sacar el auto de una zona de hielo, cocinar o
cuidar un animal). El razonamiento sistemético aprendido en las clases de ciencias (por
ejemplo, hacer hipotesis, recoger datos, ser logico):”, y se obtuvo diferencias
significativas en todas las frases entre ambos grupos de estudiantes, a excepcion de la
segunda frase que sefalara lo siguiente a: “Me da una mayor comprension y
conocimiento de los problemas diarios. Sin embargo, las técnicas que aprendi para
resolver un problema no me son utiles directamente en mi vida diaria”. Es decir, para
ambos grupos de estudiantes, la valoracion dada tiene un mismo valor, de 6,5y 6,2,
respectivamente. La frase con la mayor diferencia estadisticamente significativa fue;
“biologia, quimica, geologia y fisica ho me resultan practicas. Tratan detalles teoricos y

técnicos que tiene poco que ver con mi mundo de cada dia”.

Tema 3. Sociologia interna de CyT

Con relacion al tema de interés relacionado con Sociologia interna de CyT, para el cual
sb6lo se tratdé un subtema, “Motivacién”. Para esto, se planted el cuestionamiento
siguiente: “La mayoria de los cientificos estan motivados para esforzarse mucho en su
trabajo. La RAZON principal de su motivacién personal para hacer ciencia es:”, para lo
cual se determiné diferencias estadisticamente significativas en tres frases, a saber,
“Adquirir un poco de fama, dinero y poder, porque los cientificos son como todos los
demas”, (p=0,021); “Resolver curiosos problemas para conocimiento personal vy
descubrir nuevas ideas o inventar cosas para beneficio de la sociedad (por ejemplo,
remedios médicos, soluciones a la contaminacion, etc.). Todo esto junto representa la
principal motivacion de la mayoria de los cientificos” (p=0,024); y “Descubrir nuevas
ideas o inventar cosas para beneficio de la sociedad (por ejemplo, remedios médicos,
soluciones a la contaminacion, etc.)” (p=0,005). En la primera frase el puntaje promedio
fue mayor en el grupo de estudiantes de no ciencias, sin embargo, para las otras dos

frases el promedio de los estudiantes de ciencia fue mayor, por lo que se mostraron mas
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de acuerdo con lo planteado, obteniéndose un promedio de 7,2 versus 6,6 en la
valoracion de éstas. A nivel total, el puntaje promedio obtenido fue de 6,3 +2,6 (D.S.).

Tema 4. Epistemologia

Finalmente, la dltima cuestion valorada por los estudiantes, corresponde a la
Epistemologia de la Ciencia, para lo cual sélo se planteé un subtema. Este fue el
siguiente: “Los mejores cientificos son los que siguen las etapas del método cientifico”.
Se encontré diferencias estadisticamente significativas sélo en una frase “El método
cientifico asegura resultados validos, claros, l6gicos y exactos. Por tanto, la mayoria de
los cientificos seguiran las etapas del método cientifico”, con un puntaje promedio de 7,1
para los EDC y 6,4 para los EDNC, y una significacion, p=0,013. A nivel total, el puntaje
promedio fue de 6,5 con 2,5 desviaciones tipicas.

Valoracion de las profesiones

Otro aspecto estudiado a través del instrumento fue la valoracion de las profesiones.
Ilgualmente se les pidi6 a los alumnos y las alumnas valorar una lista de profesiones con
una escala de 1 a 9, donde el 9 significaba la mayor valoracién a la misma. Los
resultados arrojaron como resultado, que los Médicos son los mejor valorados por los
estudiantes, con puntuacién de 7,5; seguido por los Ingenieros y Cientificos con valores
promedios de 7,4 y 7,0, respectivamente. En dltimo lugar se ubicO Artistas y Politicos

con valores promedios de 5,2 y 3,2, respectivamente. (Gréfica 3).

Recibido: 02/03/13; Aceptado: 02/06/13

http://www.revistacentros.com



Revista CENTROS, Revista cientifica universitaria, pp. 186-201.
15 de julio de 2013 — Volumen 2 Numero 1  ISSN: 2304-604X- Universidad de Panama.

Gréfica 3. VALORACION PROMEDIO DE LAS PROFESIONES.
Septiembre de 2011
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Entre los temas de CyT mas apreciados por los estudiantes, se encuentran Medicina y
salud, Ciencia y Tecnologia, Medio ambiente y Ecologia y Alimentacién y consumo,
cuyos promedios en ambos grupos punttan de 7 6 mas. Los temas menos apreciados
son los relacionados Temas de famosos y la Politica, con apreciaciones promedios de 4

0 menos. (Gréfica 4).

Grafica 4. APRECIACION PROMEDIO DE TEMAS. Septiembre de
2011
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En la basqueda de conocer mas aun sobre las apreciaciones de los estudiantes sobre la
profesion del cientifico, se determiné que ambos grupos valora con puntuaciones de 7,7
0 mas en promedio, reconociéndolo como de Mucho prestigio, siendo mucho mas
valorada en el grupo de los estudiantes de ciencia con puntuacion promedio de 8,3. En
cuanto a lo atractivo de la profesion del cientifico, ésta fue valorada con 6,1y 5,8 en los
grupos de EDC y EDNC, respectivamente. Con relacibn a la remuneracién las
puntuaciones promedios fueron de 6,3 y 6,4 para estos grupos. La situacién no cambia
mucho al referirse a si es muy gratificante en lo personal; pues se determiné un
promedio de 6,8 y 6,5 en cada grupo, EDC y EDNC.

Los medios de divulgacion, e informacion para el desarrollo de las actividades de ciencia
y tecnologia son otro tema importante, por lo cual se les pidi6 a los estudiantes que
hicieran una valoracién a una lista de medios. El que mas destaco fue el Internet, con
una valoracion promedio superior a 8 puntos (80%); seguido por Biblioteca y Libros de
Textos con 7 puntos, fueron considerados como medios para estudiar o investigar. En
Ultima instancia se valor6 Radio, y Television como medios utilizados con fines

académicos. (Grafica 5).

Grafica 3. VALORACION PROMEDIO DE LOS MEDIOS DE
COMUNICACION COMO LOS MAS UTILIZADOS PARA ESTUDIAR O
INVESTIGAR. Septiembre de 2011
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El total de frases planteadas en 4 temas y 8 cuestiones o subtemas, fue de 47 y de éstas
se determind diferencias significativas en 21 de ellas, representando el 45% de las
frases.

En cuestiones relativas a Ciencia, los estudiantes de ciencias y los no de ciencias,
presentaron puntuaciones de acuerdo superior a 6 puntos en una escala de 9 puntos de
maximo acuerdo. Obteniéndose las siguientes frases con las mejores puntuaciones en
ambos grupos,

A. El estudio de campos tales como biologia, quimica, geologia y fisica.

B. Un cuerpo de conocimientos, tales como principios, leyes y teorias que explican el
mundo que nos rodea (materia, energia y vida).

F. Buscar y usar conocimientos para hacer de este mundo un lugar mejor para vivir (por
ejemplo, curar enfermedades, solucionar la contaminacion y mejorar la agricultura).

Sin embargo, en esta Ultima se establecié diferencias estadisticamente significativas
entre ambos grupos, con puntuaciones medias de 7,3 y 7,1 para EDC y EDNC
respectivamente.

En lo relativo a la frase I, No se puede definir Ciencias, los estudiantes estuvieron en
total desacuerdo, con puntuaciones menores de 4 puntos en la misma escala.

Para Tecnologia, se determiné la frase C, Nuevos procesos, instrumentos, maquinaria,
herramientas, aplicaciones, artilugios, ordenadores o aparatos practicos para el uso de
cada dia, como la de mayor puntuacion superior a 7 puntos de acuerdo en ambos
grupos, con 7, 6 para EDC vy 7,3 para EDNC.

Respecto a la Interdependencia de Ciencia y Tecnologia, los estudiantes se mostraron
en desacuerdo con la frase E, que plantea que ambas son la misma cosa, y muy
favorables hacia la frase B, que propone que la ciencia y la tecnologia estan
estrechamente relacionadas, porque la investigacién cientifica conduce a aplicaciones
practicas tecnoldgicas, y las aplicaciones tecnolégicas aumentan la capacidad para
hacer investigacion cientifica, con puntuaciones de 7,5 para EDC y 7,0 para EDNC,
encontrandose a su vez diferencias estadisticamente significativas entre ambas

puntuaciones promedio.
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En el analisis de la Sociologia externa de la CyT, se determiné diferencias altamente
significativas en la frase E, Si y no. M&s tecnologia haria la vida mas agradable y mas
eficiente, PERO también causaria mas contamina, como respuesta al planteamiento que
propone gque: Mas tecnologia mejorara el nivel de vida en nuestro pais. En dicha frase
en grupo de ciencias se mostrd6 mas de acuerdo (7,1) que el grupo de no ciencias (6,5).
También, se observé que ambos grupos de estudiantes comprender que el pais necesita
mas profesionales cientificos para mantenerse a la altura de otros. Por otro lado, se
mostraron en desacuerdo con la frase, “no todos los alumnos pueden comprender la
ciencia. La ciencia no es realmente necesaria para todos”, con puntuaciones promedio
de 4,2 y 5 para EDC y EDNC, respectivamente.

Por otro lado, en cuanto a la practicidad de la ciencia y la tecnologia para resolver los
problemas de la vida cotidiana, los estudiantes se mostraron en acuerdo con la frase C,
que dice “las ideas y hechos que aprendi en las clases de ciencias a veces me ayudan a
resolver problemas o tomar decisiones sobre cosas como cocinar, no enfermar o
explicar una amplia variedad de sucesos fisicos (por ejemplo, el trueno o las estrellas).”
En cuanto a la sociologia interna de la CyT, las frases D, E y G obtuvieron las
puntuaciones de acuerdo mas altas, estas referidas a la motivacion del cientifico en su
profesionalidad, para lo que piensan que es por:

D. Satisfacer su curiosidad sobre el mundo natural, porque les gusta aprender mas y
resolver los misterios del universo fisico y biologico.

E. Resolver curiosos problemas para conocimiento personal y descubrir nuevas ideas o
inventar cosas para beneficio de la sociedad (por ejemplo, remedios médicos, soluciones
a la contaminacion, etc.). Todo esto junto representa la principal motivacion de la
mayoria de los cientificos.

G. Descubrir nuevas ideas o inventar cosas para beneficio de la sociedad (por ejemplo,
remedios médicos, soluciones a la contaminacion, etc.)

Por dltimo, en lo referente a la Epistemologia de la Ciencia, que plantea el uso del
método cientifico, asi: Los mejores cientificos con los que siguen las etapas del método
cientifico., los estudiantes de ciencias se mostraron mas de acuerdo con la frase A, que

dice: El método cientifico asegura resultados validos, claros, légicos y exactos. Por
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tanto, la mayoria de los cientificos seguiran las etapas del método cientifico, con
puntuacion promedio de 7,1; en el caso de los estudiantes de no ciencias, las
puntuaciones no llegaron a 7 puntos.

La profesion del cientifico es reconocida por los estudiantes como de Mucho prestigio
con valoraciones promedio de aproximadamente 8, en la escala de 9 como maxima
apreciacion a la profesionalidad.

El medio de comunicacién mas utilizado para estudiar e investigar es el Internet.

Anexos
Tabla 1. CUESTIONES ANALIZADAS EN EL ESTUDIO DE PERCEPCION DE C yT.
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Tema 1. Ciencia y Tecnologia

1. Definir qué es la ciencia es dificil porque ésta es algo complejo y engloba muchas cosas. Pero la ciencia
PRINCIPALMENTE es:

A. El estudio de campos tales como biologia, quimica, geologia y fisica.

B. Un cuerpo de conocimientos, tales como principios, leyes y teorias que explican el mundo que nos rodea
(materia, energia y vida).

C. Explorar lo desconocido y descubrir cosas nuevas sobre el mundo y el universo ycémo funcionan.

D. Realizar experimentos para resolver problemas de interés sobre el mundo que nos rodea.

E. Inventar o disefiar cosas (por ejemplo, corazones artificiales, ordenadores, vehiculos espaciales).

F. Buscar y usar conocimientos para hacer de este mundo un lugar mejor para vivir (por ejemplo, curar
enfermedades, solucionar la contaminacién y mejorar la agricultura).

G. Una organizaciéon de personas (llamados cientificos) que tienen ideas y técnicas para descubrir nuevos
conocimientos.

H. Un proceso investigador sistematico y el conocimiento resultante.

I. No se puede definir la ciencia.

1.2. Definir qué es tecnologia puede resultar dificil porque ésta sirve para muchas cosas, PERO la tecnologia
PRINCIPALMENTE es:

A. Muy parecida a la ciencia.

B. La aplicaciéon de la ciencia.

C. Nuevos procesos, instrumentos, maquinaria, herramientas, aplicaciones, artilugios, ordenadores o
aparatos practicos para el uso de cada dia.

D. Robots, electrénica, ordenadores, sistemas de comunicacién, automatismos, maquinas.

E. Una técnica para construir cosas o una forma de resolver problemas préacticos.

F. Inventar, disefiar y probar cosas (por ejemplo, corazones artificiales, ordenadores, y vehiculos espaciales).

G. Ideas y técnicas para disefiar y hacer cosas; para organizar a los trabajadores, la gente de negocios ylos
consumidores;y para el progreso de la sociedad.

H. Saber cd6mo hacer cosas (por ejemplo, instrumentos, maquinaria, aparatos).

1.3. La ciencia yla tecnologia estan estrechamente relacionadas entre si:

A. Porque la ciencia es la base de los avances tecnolégicos, aunque es dificil de ver cémo la tecnologia podria
ayudar a la ciencia.

B. Porque la investigacion cientifica conduce a aplicaciones préacticas tecnoldgicas, y las aplicaciones
tecnolégicas aumentan la capacidad para hacer investigacion cientifica.

C. Porque aunque son diferentes, actualmente estan unidas tan estrechamente que es dificil separarlas.

D. Porque la tecnologia es la base de todos los avances cientificos, aunque es dificil ver como la ciencia
puede ayudar a la tecnologia.

E. Ciencia y Tecnologia son mas o menos la misma cosa.

Tema 2. Sociologia Externa de la CyT

2.4. Mas tecnologia mejorara el nivel de vida de nuestro pais.

A. Si, porque la tecnologia siempre ha mejorado el nivel de vida y no hay razén para que no lo haga ahora.

B. Si, porque cuanto mas sabemos, mejor podemos resolver nuestros problemas y cuidar de nosotros
mismos.

C. Si, porque la tecnologia crea trabajo y prosperidad. La tecnologia ayuda a hacer la vida mas agradable, mas
eficiente ymas divertida.

D. Si, pero s6lo para aquellos que pueden usarla. Mas tecnologia destruird puestos de trabajo y causara que
haya mas gente por debajo de la linea de pobreza.

E. Si y no. Mas tecnologia haria la vida mas agradable y mas eficiente, PERO también causaria mas
contaminaciéon, desempleo y otros problemas. El nivel de vida puede mejorar, pero la calidad de vida pueda
que no.

F. No, porque somos irresponsables con la tecnologia que tenemos ahora; como ejemplos podemos citar la
desmedida produccién de armas y el uso abusivo de los recursos naturales.
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Tabla 1. CUESTIONES ANALIZADAS EN EL ESTUDIO DE PERCEPCIONDE Cy T.
(continuacion)

2.6. El éxito de la ciencia y la tecnologia en nuestro pais depende de tener buenos cientificos, ingenieros y,

técnicos. Por tanto, el pais necesita que los alumnos estudien méas ciencia en la escuela. Se necesita que los

alumnos estudien mas ciencias:

A. porque es importante para ayudar a nuestro pais a mantenerse a la altura de otros.

B. porque la ciencia afecta a casi todos los aspectos de la sociedad. Como en el pasado, el futuro depende de
buenos cientificos ytecnélogos.

C.se debe fomentar que los estudiantes estudien més ciencias, pero un tipo diferente de cursos de ciencias.
Deben aprender como la ciencia yla tecnologia afectan a sus vidas diarias.

D. porque otras asignaturas de la escuela son igual o mas importantes para el éxito futuro del pais.
E. porque no funcionara. Aalgunas personas no les gusta la ciencia. Si se les fuerza a estudiarla, sera perder
el tiempo yles alejara de la ciencia.

F. porque no todos los alumnos pueden comprender la ciencia, aunque ello les ayudaria en sus vidas.
G. porque no todos los alumnos pueden comprender la ciencia. La ciencia no es realmente necesaria para
todos.

H. porque no esta bien que otro decida si un estudiante deberia elegir mas ciencias.

2.7. En tu vida diaria, el conocimiento de la ciencia y la tecnologia te ayuda personalmente a resolver
problemas practicos (por ejemplo, lograr sacar el auto de una zona de hielo, cocinar o cuidar un animal). El
razonamiento sistematico aprendido en las clases de ciencias (por ejemplo, hacer hipétesis, recoger datos,
ser légico):

A. me ayuda a resolver problemas en mi vida diaria. Los problemas diarios se resuelven de manera mas facil
ylégica si se tratan como problemas de ciencias.

B. me da una mayor comprensién y conocimiento de los problemas diarios. Sin embargo, las técnicas que
aprendi para resolver un problema no me son Utiles directamente en mi vida diaria.

C. las ideas y hechos que aprendi en las clases de ciencias a veces me ayudan a resolver problemas o tomar
decisiones sobre cosas como cocinar, no enfermar o explicar una amplia variedad de sucesos fisicos (por
ejemplo, el trueno o las estrellas).

D. el razonamiento sistematico ylas ideas y hechos que aprendi en las clases de ciencias me ayudan mucho.
Me sirven para resolver algunos problemas y entender una amplia variedad de sucesos fisicos (por ejemplo,
el trueno o las estrellas).

E. lo que aprendi en las clases de ciencias generalmente, no me ayuda a resolver problemas practicos; pero
me sirve para percibir, relacionarme y comprender el mundo que me rodea. Lo que aprendi en clases de
ciencias NO se relaciona con mi vida diaria.

F. biologia, quimica, geologia y fisica no me resultan practicas. Tratan detalles tedricos y técnicos que tiene
poco que ver con mi mundo de cada dia.

G. mis problemas cotidianos son resueltos por mi experiencia pasada o por conocimientos que no estan
relacionados con la ciencia y la tecnologia.

Tema 3. Sociologia Interna de la CyT
2.8. La mayoria de los cientificos estan motivados para esforzarse mucho en su trabajo. La RAZON principal
de su motivacion personal para hacer ciencia es:

A. Ganar reconocimiento, ya que de lo contrario su trabajo no se aceptaria.

B. Ganar dinero, porque la sociedad presiona a los cientificos a esforzarse por recompensas econémicas.

C. Adquirir un poco de fama, dinero y poder, porque los cientificos son como todos los demas.

D. Satisfacer su curiosidad sobre el mundo natural, porque les gusta aprender méas y resolver los misterios
del universo fisico y biolégico.

E. Resolver curiosos problemas para conocimiento personal y descubrir nuevas ideas o inventar cosas para
beneficio de la sociedad (por ejemplo, remedios médicos, soluciones a la contaminacion, etc.). Todo esto
junto representa la principal motivacién de la mayoria de los cientificos.

F. Inventar y descubrir nuevas cosas, desinteresadamente, para la ciencia y la tecnologia.
G. Descubrir nuevas ideas o inventar cosas para beneficio de la sociedad (por ejemplo, remedios médicos,
soluciones a la contaminacion, etc.)

H. No es posible generalizar porque la motivacion principal de los cientificos varia de uno a otro.
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Tabla 1. CUESTIONES ANALIZADAS EN EL ESTUDIO DE PERCEPCIONDE Cy T.
(conclusion)

Tema 3. Epistemologia de la Ciencia: Aproximacion a las investigaciones

2.5. Los mejores cientificos con los que siguen las etapas del método cientifico.

A. El método cientifico asegura resultados validos, claros, l6gicos y exactos. Por tanto, la mayoria de los
cientificos seguiran las etapas del método cientifico.

B. El método cientifico, tal como se ensefia en las clases, deberia funcionar bien para la mayoria de los
cientificos.

C. El método cientifico es util en muchos casos, pero no asegura resultados. Por tanto, los mejores cientificos
también tendrén originalidad y creatividad.

D. Los mejores cientificos son aquellos que usan cualquier método para obtener resultados favorables
(incluyendo la imaginacién y la creatividad).

E. Muchos descubrimientos cientificos fueron hechos por casualidad, y no siguiendo el método cientifico.
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